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(54) TUBE PLAT A PLUSIEURS CANAUX POUR ECHANGEUR DE CHALEUR. 



(57) Tube plat realise a partir d'une bande de tole pliee se- 
lon sa direction longitudinale. Les regions (11, 12, 14, 16, 
17, 18) de la largeur de la bande qui torment les cloisons 
intermediates separant les canaux (19) les uns des autres 
se raccordent toutes par pliage a des regions (10, 13) qui 
torment une meme paroi principale (5) du tube. 

Application aux condenseurs de fluide refrigerant et aux 
refroidisseurs d'air pour vehicules automobiles. 
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Tube plat a plnsie urs cana ux pour echanaeur de chal^r 

L' invention concerne un tube plat a canaux multiples pour la 
circulation d'un fluide dans un echangeur de chaleur, 
constitue a partir d'une bande de tole qui est divisee dans 
sa largeur, par pliage selon sa direction longitudinale, en 
une multiplicity de regions qui forment des premiere et 
seconde parois principals opposees, sensiblement planes et 
paralleles, reliees entre elles par deux parois terminales de 
fagon a definir un profil ferme allonge dans une direction 
laterale, et par au moins deux cloisons intermSdiaires qui 
delimitent entre elles, et avec les parois terminales, des 
canaux mutuellement alignes dans ladite direction laterale et 
adjacents chacun aux deux parois principals, chacune 
desdites cloisons intermediates etant formee par deux 
regions de la bande mutuellement accolees, s'etendant sur 
toute l'epaisseur interieure du tube et se raccordant 
directement sensiblement a angle droit, respectivement, a 
deux autres regions qui forment des portions d'une meme paroi 
principale se faisant suite dans ladite direction laterale. 

De tels tubes sont utilises pour transporter un fluide 
caloporteur d'une boite a fluide a une autre dans des 
echangeurs de chaleur, notamment des condenseurs de fluide 
refrigerant ou des ref roidisseurs d'air employes dans les 
vehicules automobiles respectivement pour la climatisation de 
l'habitacle et pour 1 ' alimentation en air du moteur. L'etan- 
ch«§it<§ entre 1' inter ieur et l'exterieur du tube, et entre les 
differents canaux, est habituellement assuree par brasage, 
grace a la fusion, apres mise en forme du tube,, d'un materiau 
de brasage recouvrant les deux faces de la bande. 

un tube de ce genre est connu par EP-A-457 470. Dans ce tube 
connu, les deux regions de la bande formant chaque cloison 
intermediate sont des regions consecutives de la largeur de 
la bande, pliees sensiblement a 180 0 l'une par rapport a 
1' autre selon un profil en forme de U. Les deux branches du 
U se raccordent a deux autres regions de la largeur de la 
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bande qui forment des portions d'une meme paroi principale, 
le fond du U s'appuyant sur la face interne de 1' autre paroi 
principale* Les U des differentes cloispns intermediaires 
sont tournes alternativement dans les deux sens opposes, 
5 c'est-k-dire que la paroi principale k laquelle appartiennent 
les regions se raccordant aux branches du U d'une cloison est 
celle sur laquelle s'appuie le fond du U de la cloison 
voisine, et inversement . Pour r€aliser ce tube, on plie &. 
180 °, en formant l'une des parois terminales, la bande dans 

10 laquelle on a d6j&. forme par plissement les cloisons interme- 
diaires, dispos6es a. un pas double de celui selon lesquels 
elles doivent se succeder dans le tube terming. Toute 
imprecision dans le pliage de la bande ainsi pliss6e se 
traduira par une inegalite de la largeur des dif f erents 

15 canaux. 

Le but de 1' invention est de remedier & cet inconvenient, 

L' invention vise notamment un tube du genre d6fini en 
20 introduction , et prevoit que, pour 1' ensemble des cloisons 
intermediaires , lesdites autres regions appartiennent 2i une 
meme paroi principale. 

La largeur des canaux est ainsi d6finie avec precision par la 
25 formation des plis entre les regions formant les cloisons 
intermediaires et les regions adjacentes de la largeur de la 
bande. 

Des caracteristiques optionnelles de 1' invention , compiemen- 
30 taires ou alternatives , sont enoncees ci-apr£s: 

- L'une au moins des cloisons intermediaires est formee par 
deux regions consecutives de la largeur de la bande, pli6es 
sensiblement h 180 ° l'une par rapport k 1' autre. 

35 

- Chacune des cloisons intermediaires est form6e par deux 
regions consecutives de la largeur de la bande , et les deux 
tranches later ales de la bande sont jointes bord a bord au 
niveau de l'une des parois principales et terminales . 
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- L'une des cloisons intermgdiaires est formed par deux 
regions marginales de la largeur de la bande. 

Les caracteristiques et avantages de 1' invention seront 
exposes plus en detail dans la description ci-apres, en se 
referant aux dessins annexes, sur lesquels les figures 1 et 
2 sont des vues en coupe transversale de deux tubes selon 
1' invention. 

Chacune des figures represente un tube plat 1 a canaux 
multiples realise a partir d'une bande de tole en alliage 
d' aluminium ayant initialement une section droite rectiligne 
et pr^sentant des tranches laterales opposees 2 et 3. Cette 
bande est pli^e ou courbee selon des generatrices paralleles 
a sa direction longitudinale pour former un tube ayant un 
profil allonge dans une direction laterale, orientee horizon- 
talement sur les figures. Le tube 1 est delimits par des 
parois principales superieure et inferieure 4 et 5, sensible- 
ment planes et paralleles, raccordees entre elles par des 
parois laterales droite et gauche 6, 7 ayant une convexite 
tournee vers l'exterieur. 

Le tube 1 represente a la figure 1 a une configuration 
symetrique par rapport a un plan P perpendiculaire aux plans 
des parois principales 4 et 5. La paroi superieure 4 est 
formee par une region meciiane unique 8 de la bande initiale. 
En allant de la region 8 vers la tranche 2 de cette bande, on 
trouve success ivement une region 9 incurvee selon un profil 
sensiblement en demi-cercle pour former la paroi terminale 6, 
puis une region plane 10 formant une portion marginale de la 
paroi inferieure 5. La region 10 est suivie de deux regions 

11 et 12 definissant respect ivement les deux branches du 
profil en U d'une cloison interm6diaire . Les portions 11 et 

12 se raccordent respectivement , par des arrondis sensible- 
ment en quart de cercle, a la region 10 et a une region 13 
formant une autre portion de la paroi 5, cette derniere 
portion se raccordant de la meme facon a une region marginale 
14 adjacente au plan p et s'etendant, parallelement a celui- 
ci, jusqu'a la face interne de la paroi 4 avec laquelle elle 
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est en contact par la tranche 2. Le fond 15 du profil en U 
form6 par les regions 11 et 12 est 6galement en contact avec 
la face interne de la paroi 4. La region 14 et la region 
marginale oppos^e 16 de la bande, qui est dispos6e sym^tri- 
5 quement de la region 14 par rapport au plan P et lui est 
accol6e, forment une seconde cloison interm6diaire. Une 
troisi&me cloison interm6diaire est form^e par des regions 17 
et 18 de la bande , symStriques des regions 11 et 12 respect i- 
vement. Quatre canaux 19 sont d61imit6s par les deux parois 
10 terminales et les trois cloisons interm6diaires . 

Dans le tube de la figure 2 f la paroi principale sup6rieure 
4 est 6galement form6e par une region continue 30 , plane , de 
la largeur de la bande initiale, cette region 30 se raccor- 

15 dant directement a une region marginale 31 limit6e par la 
tranche 2 et incurv^e selon un profil sensiblement en quart 
de cercle pour former la moiti6 supSrieure de la paroi 
terminale 7. La region marginale opposee 32 , limit6e par la 
tranche 3 , est incurv^e de la meme mani^re pour former la 

20 moiti6 inf^rieure de la paroi terminale 7. La region 30 se 
raccorde vers la gauche h une region 33 semblable h la region 
9 de la figure 1, qui forme la paroi terminale 6. Enfin f les 
regions comprises entre la region 32 et la region 33 dans la 
largeur de la bande forment d'une part la paroi principale 

25 inf^rieure 5, d' autre part cinq cloisons interm^diaires 
semblables h celles form6es par les regions 11 et 12 et par 
les regions 17 et 18 de la figure 1. Plus pr6cis6ment, les 
regions 32 et 33 se raccordent directement h des regions 34 
et 35 respect ivement qui forment des portions marginales de 

30 la paroi 5. Cette derni&re est compl6t6e par des portions 
interm6diaires fornixes par quatre regions 36 de la largeur de 
la bande f dont chacune se raccorde h deux regions 37 , 38 
appartenant respect ivement &. deux cloisons interm£diaires 
voisines. Les regions 36 d'une part, les cloisons interm6- 

35 diaires d' autre part, sont toutes identiques entre elles, de 
sorte que ces derniferes d61imitent quatre canaux interm£diai- 
res 39 identiques entre eux. Deux canaux lat6raux 4 0 sont 
d61imit6s chacun par l'une des cloisons interm6diaires et par 
l'une des parois terminales 6 et 7. 
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Dans le mode de realisation de la figure 2, les tranches 2 et 
3 de la bande sont assemblies bord k bord au niveau de l'une 
des parois terminales du tube. En variante, cette jonction 
pourrait etre effectu6e au niveau de la parol supSrieure 4, 
ou au niveau de la parol infirieure 5, entre deux cloisons 
intermidiaires voisines . 

Dans les diff6rentes formes de realisation de 1' invention, 
I'^tanchgite entre l'intirieur et l'ext^rieur du tube, et 
entre les diff£rents canaux, est assur£e par brasage, grace 
a la fusion, apr^s mise en forme du tube, d'un mater iau de 
bras age recouvrant les deux faces de la bande. 
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Revendications 

1. Tube plat (1) St canaux multiples pour la circulation 
d'un fluide dans un 6changeur de chaleur, const itu6 h partir 
5 d'une bande de tole qui est divis6e dans sa largeur, par 
pliage selon sa direction longitudinale, en une multiplicity 
de regions qui forment des premi&re et seconde parois princi- 
pales oppos6es (4, 5), sensiblement planes et parall&les, 
relives entre elles par deux parois terminales (6, 7) de 

10 fagon k ddfinir un profil fermd allong6 dans une direction 
lat6rale, et par au moins deux cloisons interm6diaires qui 
dSlimitent entre elles , et avec les parois terminales, des 
canaux (19) mutuellement align6s dans ladite direction 
lat^rale et adjacents chacun aux deux parois principales, 

15 chacune desdites cloisons interm6diaires 6tant formde par 
deux regions (11, 12; 14, 16; 17, 18) de la bande mutuelle- 
ment accol^es, s'£tendant sur toute l'6paisseur int£rieure du 
tube et se raccordant directement sensiblement h angle droit, 
respectivement , ci deux autres regions (10, 13) qui forment 

20 des portions d'une meme paroi principale (5) se faisant suite 
dans ladite direction lat^rale, caract6ris6 en ce que, pour 
1' ensemble des cloisons interm6diaires , lesdites autres 
regions appartiennent a une meme paroi principale (5). 

25 2. Tube selon la revendication 1, caract6ris6 en ce que 
l'une au moins (11/ 12) des cloisons intermSdiaires est 
fonnde par deux regions cons6cutives de la largeur de la 
bande, pli£es sensiblement 180 ° l'une par rapport k 
1 ' autre . 

30 

3- Tube selon la revendication 2, caract6ris6 en ce que 
chacune des cloisons interm£diaires est form6e par deux 
regions consdcutives (37, 38) de la largeur de la bande, et 
que les deux tranches laterales (2, 3) de la bande sont 
35 jointes bord h. bord au niveau de l'une (7) des parois 
principales et terminales. 
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4. Tube selon l'une des revendications 1 et 2, caracterise 
en ce que l'une des cloisons intermediaires est formee par 
deux regions marginales (14, 16) de la largeur de la bande. 
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